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A thermally conductive module for locally extracting heat from an individual electrical component of a circuit 
board installation comprises a tubular metal housing 1 of high thermal conductivity closed at one end 2 and 
having at that end a screw-threaded stud 12 for securing the housing to and in thermal contact with a 
thermal conductor. A spring-loaded metal piston 4 of high thermal conductivity is slidably mounted in the 
bore 3 of, and protrudes from, the housing 1 and has a throughbore 8 opening into the exposed end face 9. 
A grease-like medium 10 of high thermal conductivity is contained in the closed bore 3 of the housing 1. 
When the housing 1 is secured in thermal contact with a thermal conductor and the exposed end face 9 of 
the piston 4 is brought into thermal contact with an electrical component from which heat is to be extracted, 
the piston is urged against the action of its associated coil spring 6 and grease-like medium 10 exudes from 
the throughbore 8 and flows between the exposed end fa ce 9 of the piston and the electrical component to 

Hal 

provide an effective thermal contact therebetween. I 
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(§J) Warmeleitender Modul f ur gedruckte Schaltungsplattenanordnung 
/ 

Es wird nach der Erfindung eln warmeleitender Modul zur 
ortlichen WS rmeabfuhr von einem einzelnen elektronischen 
Batfteil einer gedruckten Schaltungsplattenanordnung an- 
gegeben, der ein rohrfdrmiges metallisches Gehause mit 
hohem Warmeleitvermogen aufwetst, das an einem Ende 
geschlossen ist und das an diesem Ende einen mit Au&en- 
gewinde versehenen Bolzen aufweist, urn das Gehause fest 
mit einem WSrmeleher und in Warmekontakt mit diesem zu 
verbinden. 

Ein federbelasteter Metallkolben mit hohem Warmeleit- 
vermogen ist in der Bohrung des Gehauses gleitbeweglich 
angeordnet und stent uber das Gehause uber und hat eine 
Ourchgangsbohrung, die durch den Kolben geht und in der 
freiliegenden Stirnfiache desselben mundet. Ein fettahnli- 
r« ches Medium mit hohem Warmeleitvermogen ist in der ge- 

<schlossenen Bohrung des Geniuses enthalten. Wenn das 
Gehause in Warmekontakt fest mit einem Warmeleiter ver- 
Lft bunden ist und die freiliegende Stirnfiache des Kolbens in 
CO Warmekontakt mit einem elektrischen Bautetl gebracht 
Of> wird, von dem WSrme abzulehen ist wird der Kolben entge- 
gen der Wirkung einer zugeordneten Spiralfeder mit einer 
W Druckkraft beaufschlagt und das fettahnliche Medium tritt 
^ aus der Ourchgangsbohrung aus und f lieBt zwischen die frel- 
W Hegende Stirnfiache des Kolbens und den elektrischen Bau- 
IU teil, urn zwischen diesen einen effektiven Warmekontakt zu 
haben. 
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Patentansprflche 

1. Warmeleitender Modul (26) zum drtlichen Ab- 
fuhren von Warme von einem elektrischen Bauteil 
(21, 22) einer gedruckten Schaltungsplattenanord- 5 
nung, wobei der Modul ein rohrfdrmiges Gehause 

(I) , das aus einem Metall, einer Metallegierung 
oder einem anderen Material mit hohem Warme- 
leitvermdgen hergestellt ist und an einem Ende (2) 
geschlossen ist, eine Einrichtung (12) an dem ge- io 
schlossenen Ende des rohrfdrmigen Gehauses zum 
Befestigen des Gehauses an einem Warmeleiter 
und in Warmekontakt mit diesem, einen Kolben (4) 
aus Metall, einer Metallegierung oder einem ande- 
ren Material mit hohem Warmeleitvermdgen, der 15 
in dem rohrfdrmigen Gehause gleitbeweglich an- 
geordnet ist und von diesem Obersteht, und eine 
Federeinrichtung (6) aufweist die den Kolben in 
eine Richtung von dem geschlossenen Ende des 
rohrfdrmigen Gehauses weg derart drQckt, daB im 20 
Gebrauchszustand die freiliegende Stirnflache (9) 
des Kolbens in Warmekontakt mit dem elektri- 
schen Bauteil gedrUckt wird, von dem Warme ab- 
zuziehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bohrung (3) des rohrformigen Gehauses (1) zwi- 25 
schen dem Kolben (4) und dem geschlossenen Ende 
des rohrfdrmigen Gehauses (1) ein fettahnliches 
Medium (10) mit hohem Warmeleitvermdgen ent- 
hait und daB der Kolben (4) wenigstens eine Durch- 
gangsbohrung (8) hat, die durch den Kolben (4) 30 
geht und in die freiliegende Stirnflache (9) dessel- 
ben mtindet und von der das fettahnliche Medium 
(10) auf die freiliegende Stirnflache des Kolbens (3) 
austritt und zwischen die freiliegende Stirnflache 
und das elektrische Bauteil (21, 22) flieBt, urn einen 35 
effektiven Warmekontakt zwischen dem elektri- 
schen Bauteil und der freiliegenden Stirnflache (9) 
des Kolbens (4) zu erhalten. 

2. Warmeleitender Modul nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kolben (4) eine ein- 40 
zige Durchgangsbohrung (8) hat die mittig bezOg- 
lich der freiliegenden Stirnflache (9) des Kolbens (4) 
angeordnet ist 

3. Warmeleitender Modul nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB der Kolben (4) eine 45 
Mehrzahl von Durchgangsbohrungen hat die in 
Umfangsrichtung in Abstanden um die Mitteliangs- 
achse des Kolbens (4) angeordnet sind. 

4. Warmeleitender Modul nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 50 
die freiliegende Stirnflache (9) des Kolbens (4) im 
wesentlichen eben ist 

5. Warmeleitender Modul. nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet daB die im wesentlichen 
ebene, freiliegende Stirnflache (9) des Kolbens (4) 55 
in einer Ebene radial zur Langsachse des Kolbens 
(4)liegt 

6. Warmeleitender Modul nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
das Endteil des Kolbens (4), das von der freiliegen- 60 
den Stirnflache (9) entfernt liegt eine Ausnehmung 

(II) hat in die die oder jede Durchgangsbohrung 
(8) mQndet und die als ein Sitz fur eine Spiralfeder 
(6) dient die zwischen dem Kolben (4) und dem 
geschlossenen Ende (2) des rohrformigen Gehauses 65 
(1) festgehalten ist und die zur Federbelastung des 
Kolbens (4) dient 

7. Warmeleitender Modul nach einem der vprange- 
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henden Ansprilche, dadurch gekennzeichnet 'daB 
die freiliegende Stirnflache (9) des geschlossenen 
Endes (2) des rohrfdrmigen Gehauses (1) im we- 
sentlichen eben ist. 

8. Warmeleitender Modul nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet daB die im wesentlichen 
ebene freiliegende Stirnflache des geschlossenen 
Endes des rohrffirmigen Gehauses (1) in einer Ebe- 
ne radial zur Langsachse des Gehauses liegt 

9. Warmeleitender Modul nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
die Einrichtung zum Befestigen des rohrfdrmigen 
Gehauses (1) an einem Warmeleiter (24) und in 
Warmekontakt mit diesem einen mit AuBengewin- 
de versehenen Bolzen (12) aufweist der von dem 
geschlossenen Ende des rohrfdrmigen Gehauses (1) 
vorsteht 

10. Warmeleitender Modul nach einem der Ansprfl- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die Ein- 
richtung zum Befestigen des rohrfdrmigen Gehau- 
ses (1) an einem Warmeleiter (24) und in Warme- 
kontakt mit diesem eine mit einem Innengewinde 
versehene Offnung im geschlossenen Ende des 
rohrfdrmigen Gehauses (1) aufweist in die eine 
Schraube, die durch eine Offnung im Warmeleiter 
(24) geht einschraubbar ist. 

11. Warmeleitender Modul nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
das fettahnliche Medium mit hohem Warmeleitver- 
mogen, das in dem rohrfdrmigen Gehause (1) ent- 
halten ist eine silikonfreie, nicht-kriechende Masse 
ist 

12. Gedruckte Schaltungsplattenanordnung, da- 
durch gekennzeichnet daB sie wenigstens einen 
warmeleitenden Modul nach einem der vorange- 
henden Ansprflche enthait der thermisch zwischen 
einem elektrischen Bauteil (21, 22) der Anordnung 
und einem Warmeleiter (24) angeordnet ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung befaBt sich mit Schranken, Gehausen 
und anderen umschlieBenden Einrichtungen zur Unter- 
bringung von Unterbaugruppen oder Schaltungsplat- 
tenrahmen,die Schaltungsplatten und/oder Module tra- 
gen, die weitere elektrische Bauteile besitzen. Ein - 
Schrank oder eine andere umschlieBende Einrichtung, 
die solche Unterbaugruppen oder Kartenrahmen und/ 
oder Module enthait wird nachstehend aus Obersicht- 
lichkeitsgriinden bezeichnet als "gedruckte Schaltungs- 
plattenanordnung der beschriebenen Art''. 

Die Entwicklung von Siliziumchips hat zu einer be- 
trachtlichen Zunahme der Bauteildichte der einzelnen 
gedruckten Schaltungsplatten und/oder Module einer 
Schaltungsplattenanordnung der beschriebenen Art ge- 
fuhrt und die grdBere Bauteildichte jeder gedruckten 
Schaltungsplatte und/oder jedes Moduls der Anord- 
nung fflhrte zu einer grdBeren abgegebenen Leistung 
und somit zu hdheren Betriebstemperaturen. 

Obliche Methoden zum Steuern der Temperatur der 
umschlieBenden Einrichtung einer gedruckten Schal- 
tungsplattenanordnung der beschriebenen Art umfas- 
sen die normale Konvektion, die erzwungene Konvek- 
tion, z.B. mittels GebiasekOhlung, KflhlflQssigkeit ver- 
schiedenen Arten von Warmeleitem oder Senken sowie 
eine Kombination von zwei oder mehr dieser Metho- 
den. 

Wenn sich herausstellt daB ein betrachtlicher Anteil 
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der emittierten Warme von einem speziellen einzelnen 
elektrischen Bauteil in einer gedruckten Schaltungsplat- 
tenanordnung der beschriebenen Art ausgeht so wurde 
vorgeschlagen, eine lokale KQhlung dieses entsprechen- 
den Bauteiles vorzunehmen, indem man beispielsweise 
unter Druck gesetztes KGhlfluid auf dieses jeweilige 
Bauteil richtet und/oder eine lokale WSrmeabfuhr von 
diesem jeweiligen Bauteil bewerkstelligt beispielsweise 
mit Hilfe eines thermisch leitenden Moduls. 

GemaB einer zweckmaBigen Ausgestaltung fQr eine 
drtliche Warmeabfuhr von einem einzelnen elektrischen 
Bauteil einer gedruckten Schaltungsplattenanordnung 
der beschriebenen Art ist zwischen dem Bauteil und 
einem Warmeleiter zum Ableiten der abgezogenen 
Warme zu der Umgebung von der umschlieBenden Ein- 
richtung der Anordnung nach auBen ein thermisch lei- 
tender Modul vorgesehen, der ein rohrfdrmiges Gehau- 
se aufweist, das aus einem Metall, einer Metallegierung 
oder einem anderen Metall mit hohem Warmeleitver- 
mdgen besteht und an einem Ende geschlossen ist, und 
der einen federbelasteten Kolben aus einem Metall oder 
einer Metallegierung mit hohem Warmeleitvermdgen 
aufweist, der gleitbeweglich im rohrfdrmigen Gehause 
angeordnet ist und aus diesem vorsteht Das geschlosse- 
ne Ende des rohrfdrmigen Gehauses des Moduls ist in 
Warmekontakt mit dem Warmeleiter und die freiliegen- 
de Stirnfiache des Kolbens wird durch die zugeordnete 
Feder in Warmekontakt mit dem einzelnen Bauteil ge- 
drQckt, von dem die Warme abzufOhren ist, so daB die 
vom Bauteil abgegebene Warme Qber den Kolben und 
das rohrfdrmige Gehause in den Warmeleiter geht, von 
dem sie zu der Umgebung abgegeben wird 

Es hat sich gezeigt, daB dann, wenn nicht die Anlage- 
flachen des Bauteils und der freiliegenden Stirnfiache 
des Kolbens im wesentlichen eben sind — und in vielen 
Fallen hat das Bauteil keine im wesentlichen ebene Fia- 
che — der Wirkungsgrad der Warmeflbertragung von 
dem Bauteil zu dem federbelasteten Kolben nicht zu- 
friedenstellend ist, woraus resultiert, daB ein uner- 
wQnschter Anteil der vom Bauteil emittierten Warme 
nicht zu dem warmeleitenden Modul abgefGhrt wird. 

Die Erfindung zielt darauf ab, zur Verwendung bei 
einer gedruckten Schaltungsplattenanordnung der be- 
schriebenen Art einen verbesserten warmeleitenden 
Modul bereitzustellen, urn Warme von einem einzelnen 
elektrischen Bauteil der Anordnung lokal abzuziehen. 

Nach der Erfindung weist ein verbesserter warmelei- 
tender Modul ein rohrfdrmiges Gehause, das aus Metall, 
einer Metallegierung oder einem anderen Material mit 
hohem Warmeleitvermdgen besteht und das an einem 
Ende geschlossen ist, eine Einrichtung am geschlosse- 
nen Ende des rohrfdrmigen Gehauses zum Befestigen 
des Gehauses an einem Warmeleiter und in Warmekon- 
takt mit diesem,einen federbelasteten Kolben aus Me- 
tall, einer Metalllegierung oder einem anderen Material 
mit hohem Warmeleitvermdgen, der in dem rohrfdrmi- 
gen Gehause gleitbeweglich ist und aus diesem vorsteht, 
wobei der Kolben wenigstens eine Durchgangsbohrung 
hat, die sich durch denselben erstreckt und in der freilie- 
genden Stirnfiache des Kolbens offen ist, und ein fluides, 
fettahnliches Medium mit hohem Warmeleitvermdgen 
auf, das in der geschlossen en Bohrung des rohrfdrmigen 
Gehauses enthalten ist wobei die Auslegung derart ge- 
troffen ist, daB, wenn das rohrfdrmige Gehause fest bei 
einem Warmeleiter und in thermischen Kontakt mit die- 
sem angebracht ist und die freiliegende Stirnfiache des 
Kolbens in Warmekontakt mit einem elektrischen Bau- 
teil gebracht ist, von dem Warme abzuleiten ist der 
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Kolben entgegen der Wirkung der zugeordneten Feder- 
einrichtung gedruckt und das fettahnliche Medium aus 
der Durchgangsbohrung oder den Durchgangsbohrun- 
gen, die in der freiliegenden Stirnfiache des Kolbens 
5 offen sind, herausgedrOckt wird und zwischen die freilie- 
gende Stirnfiache und den elektrischen Bauteil strdmt 
urn einen effektiven Warmekontakt zwischen dem elek- 
trischen Bauteil und der freiliegenden Stirnfiache des 
Kolbens zu erhalten. 
jo Der Kolben kann eine einzige Durchgangsbohrung 
haben, die mittig bezQglich der freiliegenden Stirnfiache 
des Kolbens angeordnet ist oder es kdnnen mehrere 
Durchgangsbohrungen in Umfangsrichtung im Abstand 
zur Langsmittelachse des Kolbens angeordnet sein. Die 
15 freiliegende Stirnfiache des Kolbens ist vorzugsweise 
im wesentlichen eben und sie liegt vorzugsweise eben- 
falls in einer Ebene radial zur Langsachse des Kolbens. 

Vorzugsweise hat das von der freiliegenden Stirnfia- 
che entfernt liegende Ende des Kolbens eine Ausneh- 
20 mung, in die die oder jede Durchgangsbohrung mundet 
und die als ein Sitz ftir die Spiralfeder dient die zwi- 
schen dem Kolben und der geschlossenen End wand des 
rohrfdrmigen Gehauses festgehalten ist 
Die freiliegende Stirnfiache des geschlossenen Endes 
25 des rohrfdrmigen Gehauses ist vorzugsweise im we- 
sentlichen eben und sie liegt vorzugsweise ebenfalls in 
einer Ebene radial zur Langsachse des Gehauses. Die 
Einrichtung zum Befestigen des rohrfdrmigen Gehauses 
an einem Warmeleiter und in Warmekontakt mit diesem 
30 kann in beliebiger Weise ausgestaltet sein. Vorzugswei- 
se weist sie jedoch einen mit einem AuBengewinde ver- 
sehenen Bolzen auf, der von dem geschlossenen Ende 
des rohrfdrmigen Gehauses vorsteht und der entweder 
in eine mit Innengewinde versehene Offnung in einem 
35 Warmeleiter eingeschraubt ist oder der durch eine Off- 
nung in einem Warmeleiter geht und an diesem mit 
Hilfe einer Mutter festgelegt ist Alternativ kann das 
geschlossene Ende des rohrfdrmigen Gehauses eine mit 
einem Innengewinde versehene Offnung haben, in die 
40 eine Schraube, die durch eine Offnung in einen Warme- 
leiter geht, eingeschraubt werden kann, urn den warme- 
leitenden Modul fest mit dem Warmeleiter und in War- 
mekontakt mit diesem zu verbinden. 
Das fettahnliche Medium mit hohem Warmeleitver- 
45 mdgen, das in dem rohrfdrmigen Gehause enthalten ist 
kann von irgendeinem geeigneten Fett oder Schmier- 
mittel gebildet werden, das die gewQnschten Warmeleit- 
eigenschaften hat Bevorzugt wird hierzu eine silikon- 
freie, nicht-kriechende Masse vcrwendet 
w Das rohrfdrmige Gehause und der Kolben kdnnen 
aus irgendeinem Metall oder einer Metallegierung mit 
hohem Warmeleitvermdgen hergestellt sein. Bevorzug- 
te Metalle, Metallegierungen oder andere Materialien, 
aus denen sie hergestellt sein kdnnen, umfassen Legie- 
55 rungen auf Aluminiumbasis, Legierungen auf Kupferba- 
sis und elektrisch nicht leitende Metalloxide. 

Der verbesserte warmeleitende Modul hat den be- 
deutenden Vorteil, daB zusatzlich zu der Tatsache, daB 
er einen guten Warmekontakt zwischen einem elektri- 
60 schen Bauteil, von dem Warme abzuleiten ist und der 
freiliegenden Stirnfiache des Kolbens herstellt das fett- 
ahnliche Medium mit hohem Warmeleitvermdgen eben- 
falls den Warmekontakt zwischen dem Kolben und dem 
rohrfdrmigen Gehause verbessert, in dem der Kolben 
65 gleitbeweglich angebracht ist so daB man einen gOnsti- 
geren Warmeleitweg von dem elektrischen Bauteil zu 
einem Warmeleiter erhait an dem der Modul befestigt 
ist 
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Der verbesserte warmeleitende Modul ist einfach dem Leiter zur Umgebungsluft abzuleiten. Jedem ein- 

ausgelegt und billig herzustellen und er laBt sich leicht zelnen elektrischen Bauteil 21 und 22 ist ein warmelei- 

an einem Warmeleiter einer gedruckten Schaltungsplat- tender Modul 26 zugeordnet, der in Fig. 1 beschneben 

tenanordnung der beschriebenen Art zum AbfQhren ist Das rohrfdrmige Gehause t jedes warmeleitenden 

von WSrme von irgendeinem gewOnschten einzelnen 5 Moduls 28 ist fest mit dem Warmeleiter 24 und in ther- 

elektrischen Bauteil der Anordnung befestigen. mischem Kontakt mit diesem mit Hilfe des mit AuBen- 

Die Erfindung umfaBt bei einer gedruckten Schal- gewinde versehenen Bolzens 12 verbunden, der durch 

tungsplattenanordnung der beschriebenen Art auch we- eine Offnung im Warmeleiter geht und an diesem mit 

nigstens einen verbesserten warmeleitenden Modul der Hilfe einer Mutter 14 befestigt ist. Die freiliegende 

vorstehend beschriebenen Art, der thermisch zwischen 10 Stirnfiache 9 des Kolbens 4 jedes warmeleitenden Mo- 

einem elektrischen Bauteil der Anordnung und einem duls 26 ist in Warmekontakt mit dem zugeordneten 

Warmeleiter angeordnet ist elektrischen Bauteil 21, 22, von dem Warme abzuziehen 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Bei- ist Der Kolben 4 wird entgegen der Wirkung der zuge- 

spiels eines bevorzugt ausgelegten thermisch leitenden ordneten Spiraifeder 8 mit einer Druckkraft beauf- 

Moduls zur drtlichen Warmeabfuhr von einem einzel- 15 schlagt und das fettahnliche Medium 10 tritt aus der 

nen elektrischen Bauteil einer gedruckten Schaltungs- Durchgangsbohrung 8 aus, die sich in der freiliegenden 

plattenanordnung der beschriebenen Art unter Bezug- Stirnfiache 9 dffnet und flieBt zwischen die freiliegende 

nahme auf die beigefOgte Zeichhung naher eriautert Stirnfiache und den elektrischen Bauteil 21, 22, urn einen 

Darin zeigt; effektiven Warmekontakt zwischen dem elektrischen 

Fig. 1 eine Seitenschnittansicht einer bevorzugten 20 Bauteil und der freiliegenden Stirnfiache des Kolbens zu 

Ausbildungsform eines warmeleitenden Moduls, und erhalten. Da das fettahnliche Medium mit hohem W3r- 

Fig. 2 eine Ausschnittsseitenansicht einer gedruckten meleitvermdgen im wesentlichen alle Raume zwischen 

Schaltungsplattenanordnung der beschriebenen Art zur den anliegenden Fiachen des elektrischen Bauteils 21, 22 

Verdeutlichung, auf welche Weise zwei warmeleitende und der freiliegenden Stirnfiache 9 des Kolbens 4 aus- 

Module nach Fig. 1 zur Anwendung kommen, urn War- 25 fCillt, erhalt man eine auBerst effektive WarmeGbertra- 

me von zwei elektrischen Bauteilen der Anordnung ab- gung von dem Bauteil zu dem federbelasteten Kolben 

zuziehen. und somit Qber das rohrfdrmige Gehause 1 zu dem War- 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 weist eine bevorzugte meleiter24. 
Ausbildungsform des warmeleitenden Moduls ein rohr- Zusammenfassend wird nach der Erfindung ein war- 
fdrmiges Gehause 1 auf, das aus einer Metallegierung 30 meleitender Modul zur drtlichen Warmeabfuhr von ei- 
mit hohem Warmeleitvermdgen besteht und das an ei- nem einzelnen elektronischen Bauteil einer gedruckten 
nem Ende 2 geschlossen ist In der Bohrung 3 des rohr- Schaltungsplattenanordnung angegeben, der ein rohr- 
fdrmigen Gehauses 1 ist ein Kolben 4 aus einer Metalle- fdrmiges metallisches Gehause mit hohem Warmeleit- 
gierung mit hohem Warmeleitvermdgen gleitbeweglich vermflgen aufweist, das an einem Ende geschlossen ist 
und er steht aus der Bohrung 3 vor f wobei der Kolben 4 35 und das an diesem Ende einen mit AuBengewinde verse- 
in Richtung des offenen Endes des rohrfdrmigen Kor- henen Bolzen aufweist, um das Gehause fest mit einem 
pers mittels einer Spiraifeder 8 gedrQckt wird, die zwi- Warmeleiter und in Warmekontakt mit diesem zu ver- 
schen der geschlossenen Endwand 2 des rohrfdrmigen bindea Ein federbelasteter Metallkolben mit hohem 
Gehauses und der Endwand einer Ausnehmung 5 in der WarmeleitvermOgen ist in der Bohrung des Gehauses 
Nahe des Endteils des Kolbens festgehahen ist Der 40 gleitbeweglich angeordnet und steht Qber das Gehause 
Kolben 4 ist in der Bohrung 3 des rohrfdrmigen Gehau- Qber und hat eine Durchgangsbohrung, die durch den 
ses mit Hilfe einer durchgehenden Umfangslippe 7 an Kolben geht und in der freiliegenden Stirnfiache dessel- 
dem offenen Ende des Gehauses gehaltea Eine einzige ben mQndet Ein fettahnliches Medium mit hohem War- 
Durchgangsbohrung 8, die zentrisch bezQglich der frei- meleitverm6gen ist in der geschlossenen Bohrung des 
liegenden Stirnfiache angeordnet ist, erstreckt sich 45 Gehauses enthalten. Wenn das Gehause in Warmekon- 
durch den Kolben 4 und Offnet sich in der freiliegenden takt fest mit einem Warmeleiter verbunden ist und die 
Stirnfiache 9 des Kolbens. Die freiliegende Stirnfiache 9 freiliegende Stirnfiache des Kolbens in Warmekontakt 
des Kolbens 4 ist im wesentlichen eben und liegt in einer mit einem elektrischen Bauteil gebracht wird, von dem 
Ebene radial zur Lahgsachse des Kolbens. Ein fettahnli- Warme abzuleiten ist, wird der Kolben entgegen der 
ches Medium 10 mit hohem Warmeleitvermdgen ist in 50 Wirkung einer zugeordneten Spiraifeder mil einer 
der Bohrung 3 des rohrfdrmigen Gehauses 1 enthalten. Druckkraft beaufschlagt und das fettahnliche Medium 
Die freiliegende Stirnfiache des geschlossenen Endes 2 tritt aus der Durchgangsbohrung aus und flieBt zwi- 
des rohrfdrmigen Gehauses 1 ist im wesentlichen eben schen der freiliegenden Stirnfiache des Kolbens und 
und liegt in einer Ebene radial zur Langsachse des Ge- dem elektrischen Bauteil, um zwischen diesen einen ef- 
hauses und das geschlossene Ende des Gehauses hat 55 fektiven Warmekontakt zu haben. 
eine mit Innengewinde versehene Offnung 11, in die ein 
mit einem AuBengewinde versehener Bolzen 12 einge- 
schraubt ist, der von dem geschlossenen Ende des Ge- 
hauses absteht 

Bei der Ausschnittsseitenansicht der gedruckten 60 
Schaltungsplattenanordnung der beschriebenen Art die 
in Fig. 2 gezeigt ist, hat eine gedmckte Schaltungsplatte 
20 zwei einzelne elektrische Bauteile 21 und 22, die auf 
der gedruckten Schaltung der Schaltungsplatte ange- 

bracht und mit dieser elektrisch angeschlosscn sind Der 65 
gedruckten Schaltungsplatte ist ein Warmeleiter 24 zu- 
geordnet der in Warmekontakt mit wechselseitigem 
Abstand angeordneten Rippen 25 ist um WaYme von 
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Fig. 2. 
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